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Resumo: O objetivo neste estudo foi estimar a contribuicéo da glicerina bruta (GB) na composi¢do de diversos tecidos e
flngdos de ovinos alimentados com concentracBes crescentes deste subproduto, utilizando a composi¢ao isotépica de carbono
(7C). Quarenta cordeiros machos Santa Inés x Dorper (21.7+2.7 kg PC) foram distribuidos em delineamento em blocos
casualizados e receberam quatro dietas contendo 0 (GO0), 10 (G10), 20 (G20) ou 30% (G30) de GB nadietatotal (MS). Apos
45 dias, os animais foram abatidos e amostras de coragdo, musculo Longissimus, fligado, rim, gordura, contetido ruminal,
urina, sangue e fezes foram avaliadas quanto a composi¢ao isotdpica de carbono (~~C). Foi observado aumento linear da
contribui¢do da GB no coragdo (P=0,002), musculo Longissimus (P<0,0001), figado (P=0,001), rim (P=0,0001), gordura (P
<0,0001) e contetdo ruminal (P=0,04). No sangue e nas fezes, 0 comportamento observado foi quadrl%ico (P<0,0001) ena
urina ndo foi possivel observar diferenca de tratamentos (P=0,27). A composi¢do isotopica (T~C) foi eficiente na
determinacéo da contribuicdo da GB em tecidos de ovinos alimentados com concentracdes crescentes do subproduto e
amostras de coragao, musculo Longissimus, figado, rim, gordura e contetido ruminal podem ser utilizadas para este fim.
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CONTRIBUTION OF CRUDE GLYCERIN TO THE COMPOSITION OF TISSUES AND
FLUIDS OF SHEEP FED INCREASING CONCENTRATIONS OF THISBYPRODUCT

Abstract: This study aimed to estimate the contribution of crude glycerin (CG) to the composition1 gf various tissues and
fluids in sheep fed increasing concentrations of this byproduct, using carbon isotopic composition (~C). Forty male Santa
Inés x Dorper lambs (21.7+2.7 kg BW) were distributed in a randomized block design and received four diets containing O
(G0), 10 (G10), 20 (G20), or 30% (G30) of CG in the total diet (DM basis). After 45 days, the animals were slaughtered, and
samples of heart, Longil%si mus muscle, liver, kidney, fat, ruminal content, urine, blood, and feces were evaluated for carbon
isotopic composition (“~C). A linear increase in the contribution of CG was observed in the heart (P=0.002), Longissimus
muscle (P<0.0001), liver (P=0.001), kidney (P=0.0001), fat (P<0.0001), and ruminal content (P=0.04). In blood and feces, a
quadratic response was observed (P<0.0001), while no difference was observed in urine (P=0.27). The stable isotopic
composition (13C) was efficient in determining the contribution of CG in tissues of sheep fed increasing concentrations of the
byproduct, and samples of heart, Longissimus muscle, liver, kidney, fat, and ruminal content can be used for this purpose.
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Introducgéo: A glicerina bruta (GB) € um subproduto daindustria do biodiesel que tem sido explorado como ingrediente em
dietas de ruminantes, substituindo ingredientes energéticos como o milho (van Cleef et a., 2018). Apesar do estudo sobre o
uso de GB na nutric¢do de ruminantes ndo ser recente, os resultados obtidos ainda sdo controversos, sendo necessario elucidar
0s mecanismos envolvidos no metabolismo do glicerol. A técnica dos isbtopos estéveis demonstra potencial para ser utilizada
na estimativa da contribui¢do de componentes dietéticos no metabolismo e deposicao em diferentes tecidos animais, ja que a
discriminagéo isotopica pode ser relacionada a processos digestivos, metabdlicos e absortivos (van Cleef et al., 2022).
Portanto, o objetivo neste estudo foi estimar a contribuicdo da glicerina bruta na composic¢éo de diversos tecidos e fluidos
corporais de ovinos alimentados com concentrag@es crescentes deste subproduto, utilizando a composicéo isotdpica de
carbono (13C).

Material e M étodos: Quarenta cordeiros machos Santa Inés x Dorper (21.7+2.7 kg PC) foram distribuidos em delineamento
de blocos casualizados (4 tratamentos, 10 repeticdes) e receberam dietas (18,4% PB; 2,7 Mcal EM/kg MS; [NRC, 2007])
compostas por silagem de milho, casca de soja, farelo de soja, premix mineral, milho triturado e 0 (G0), 10 (G10), 20 (G20)
ou 30% (G30) de GB nadietatotal (MS), em umarelacdo V:C de 40:60. Os animais foram confinados por 45 dias e abatidos
(35 kg PC). Foram colhidas amostras de coragdo, misculo Longissimus, figado, rim, gordura, contetido ruminal, urina,
sangue e fezes. As amostras solidas foram secas, moidas em moinho com peneiras com crivos de 0,15 mm e levadas a
combustéo em analisador elementar (CHN 1110 — Carlo Erba Instruments, Rodano, Italy), acoplado a um espectrémetro de
massa com analisador de isétopos (IRMS Delta Plus — Thermo Scientific, Bremen, Germany), enquanto as amostras liquidas
foram injetadas diretamente no equipamento.A contribuicdo da GB na composi¢do dos diferentes tecidos foi estimada pela
equacdo de Jones et al. (1979): % Cglicerina= 100 - [100 x (A - C) / (B - C)], em que A = d13C da amostra coletada, B =
d13C dadieta, e C = d13C da GB. Os resultados foram analisados por meio do PROC GLIMMIX do SAS (Versdo 9.4), em
gue foram avaliados os efeitos linear e quadrético da contribuicdo percentual da GB nos tecidos e fluidos avaliados. A
significanciafoi declarada a P=0,05.

Resultado e Discusséo: A utilizagdo de is6topos estéveis tem sido uma técnica essencial em estudos do metabolismo de
nutrientes em ruminantes. 1sso se deve a capacidade desses elementos de tragar a origem e o destino de nutrientes no



organismo, proporcionando insights valiosos sobre a eficiéncia de utilizac8o de nutrientes, a dinmica do metabolismo e a
satde do animal.Neste estudo, houve incremento linear da contribuicéo da glicerina bruta nos tecidos: coragdo (P=0,002),
musculo Longissimus (P<0,0001), figado (P=0,001), rim (P=0,0001), gordura (P<0,0001) e contelido ruminal (P=0,04;
Tabela 1). A técnica dos isotopos estaveis demonstrou-se uma ferramenta viavel na rastreabilidade das dietas, bem como
possibilitou a identificagdo de proporcdes crescentes de GB nos tecidos e fluidos. No sangue e nas fezes houve efeito
quadrético (P<0,0001), demostrando que a partir de 20% de GB na dieta, a contribui¢do do subproduto pode ser reduzida.
Dentre os tecidos avaliados, somente na urina ndo foi possivel observar diferenca dos tratamentos (P=0,27). Este fato esta
relacionado a urina ser o principal subproduto do sistema excretor, refletindo a eliminag&o de residuos metabdlicos e ndo
somente a atividade metabodlica em si. Esses resultados ressaltam a importancia de considerar ndo apenas a presenca ou
auséncia de um composto em um tecido ou fluido corporal, mas também a sua taxa de acumulagdo ou metabolizagéo ao
avaiar o impacto de diferentes tratamentos ou dietas no metabolismo dos animais.

Tabela 1. Contribuigdo da glicenina bruta na composigdo de diversos tecidos de cordetros alimentados com concentragdes crescentes do

subproduto
Tratamento P-valor

Ttem G10 G20 G30 EPM _ ]

5oCG* 8BC %CG S13C %CG 813C Fancar SRR
Dueta - -15.6 - -173 - -19.9 - - -
Coracio 11,0 -16.2 159 -16.8 342 -19.0 £ 0,002 0.14
Misculo 10,7 -16.2 16,3 -16.9 26,0 -18.1 0.8 <0,0001 0,07
Figado 15,5 -16,8 26,6 -17.4 41,6 -19.9 29 0,001 0.66
Rim 142 -16.6 21,6 -17.0 41,0 -19.7 1.8 0.0001 0.07
Gordura 287 -18 4 44 8 -20.0 56,0 -209 2 =0,0001 0.16
Contetido 228 -18.9 42 4 -20.1 395 -19.5 4.8 0,04 0,12
Ruminal
Unina 313 -18.4 44,7 -20.7 47,1 -204 8.9 027 0.68
Sangue 25 -14.8 147 -16,7 14.6 -16,6 0.4 =0,0001 =0,0001
Fezes 9.1 -15.9 16,0 -16.9 102 -16.1 0,5 0,17 «0,0001

*25CG (Porcentagem de carbono na glicerina): contribuigcio da glicerina bruta em cada tecido avaliado. G10 = 10% de glicerina bruta na dieta,
G20 = 20% de glicerina bruta na dieta, G30 = 30% de glicerina bruta na dieta.

Conclusdo: A técnica dos isétopos estéveis de carbono (13C) foi eficiente na determinac&o da contribuicdo da glicerina bruta
em amostras de coragdo, musculo, figado, rim, gordura e contelido ruminal de ovinos alimentados com concentragdes
crescentes do subproduto.
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